
1-nji mesele 

Задача № 1 

Task № 1 

1. Berlen kese-kesikli sütün üçin (surata seret)  gysylmadaky we süýnmedäki rugsat 

edilýän dartgynlylyklary hasaba alyp, sütüne täsir edip biljek iň uly rugsat edilýän [F] 

ýüküniň bahasyny kesgitlemeli. 

Berlen maglumatlar: 

• Gysylmadaky rugsat edilýän dartgynlylyk: [σgys.]=180 MPa ; 

• Süýnmedäki rugsat edilýän dartgynlylyk: [σsüýn.]=25 MPa ; 

• Ölçeg birlikleri: Kesigiň ölçegleri santimetrde (cm) berlen. 

 

1. Для заданного поперечного сечения колонны определить величину 

допускаемой нагрузки [F]. Расчет произвести исходя из условий прочности по 

допускаемым напряжениям на сжатие и растяжение. 

Исходные данные: 

• Допускаемое напряжение на сжатие: [σсж]=180МПа 

• Допускаемое напряжение на растяжение: [σр]=25МПа 

• Размеры сечения указаны в сантиметрах (см). 

 

1. Determine the allowable load [F] for the given column cross-section based on the 

strength criteria for both compression and tension. 

Given Data: 

• Allowable compressive stress: [σc] = 180 MPa; 

• Allowable tensile stress: [σt ] = 25 MPa; 

• Section dimensions are provided in centimeters (cm). 

 

 



2-nji mesele 

Задача № 2 

Task № 2  

 

2. Polat syryga oklaýyn iki sany F we 2F güýçler täsir edýär. Syrygyň kese-kesigi diametri 

d = 40 mm bolan tegelek görnüşdedir. 

Hasaplamaly: 

1. I we II kesiklerdäki dartgynlylyk ýagdaýynyň häsiýetini kesgitlemeli. 

2. Kese-kesige görä α = 20° burç astynda ýerleşen ýapgyt kesikdäki normal (σα) we 

galtaşma (τα) dartgynlylyklary hasaplamaly. 

3. Iň uly normal (σmax) we iň uly galtaşma (τmax) dartgynlylyklarynyň bahalaryny 

tapmaly. 

Berlen maglumatlar: 

• Güýç: F=200 kN ; 

• Diametr: d=40 mm ; 

 

2. На стальной стержень круглого сечения диаметром d = 40 мм действуют две осевые 

силы F и 2F. 

Требуется: 

1. Определить характер напряженного состояния в сечениях I и II. 

2. Вычислить нормальные (σα) и касательные (τα) напряжения в сечении, 

наклоненном под углом α = 20° к плоскости поперечного сечения. 

3. Найти значения максимальных нормальных (σmax) и максимальных касательных 

(τmax) напряжений. 

Исходные данные: F = 200 кН, d = 40 мм. 

 

2. A steel rod with a circular cross-section of diameter d = 40 mm is subjected to two axial 

forces F and 2F. 

Tasks: 

1. Determine the nature of the stress state in sections I and II. 

2. Calculate the normal stress (σα) and shear stress (τα) in a plane inclined at an angle 

α=20° to the cross-section. 

3. Determine the maximum normal stress (σmax) and maximum shear stress (τmax). 

Given Data: F = 200 kN, d = 40 mm. 

 

 



3-nji mesele 

Задача № 3  

Task № 3  

 

 

3. Romb görnüşli kese-kesigiň y okuna görä garşylyk momentiniň (Wy) maksimal baha eýe 

bolmagy üçin, rombuň depelerinden kesilmeli böleginiň (x) ölçegini kesgitlemeli. 

Hasaplamaly: 

1. Kesigiň y okuna görä garşylyk momentiniň (Wy) üýtgeýiş funksiýasyny düzmeli. 

2. Funksiýanyň ekstremum nokadyny tapmak arkaly, kesilmeli x ölçegini rombuň 

umumy ölçegi (b) bilen gatnaşykda aňlatmaly. 

 

3. Определить оптимальную величину срезки вершин ромбовидного сечения, при 

которой момент сопротивления сечения относительно оси y (Wy) принимает 

максимальное значение. 

Требуется: 

1. Составить аналитическое выражение для момента сопротивления Wy как 

функции величины срезки x. 

2. Путем исследования функции на экстремум найти значение x (в долях от 

ширины ромба b), обеспечивающее максимум Wy. 

 

3. Determine the optimal amount by which the vertices of a rhombus should be truncated 

(cut) so that the section modulus relative to the y-axis (Wy) is maximized. 

Tasks: 

1. Derive the function for the section modulus Wy with respect to the cut-off distance x. 

2. Using optimization techniques (calculus), find the value of x (expressed as a ratio of 

the rhombus width b) that yields the maximum value of Wy. 

 

 



4-nji mesele 

Задача № 4 

Task № 4  

 

 

4. Berlen pürsüň içki M we Q güýçleriniň epýuryny gurmaly (surata seret). 

Berlen maglumatlar: l1=2l2 , F=ql
1
, m=ql

1

 2 

 

4. Для заданной балки построит эпюры внутренних сил М и Q (см.рис.).  

Дано: l1=2l2 , F=ql
1
, m=ql

1

 2
 

 

4. For the given beam, construct the internal force diagrams for the bending moment M and 

shear force Q (see fig.).  

Given: l1=2l2 , F=ql
1
, m=ql

1

 2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5-nji mesele 

Задача № 5 

Task № 5  

 

5. Berlen syrykly ulgamda ortaky syryk taslama ölçeginden ΔL = δ (ýa-da AAo = δ ) ululyga 

gysga ýasalypdyr. Syryklaryň hemmesini taslama ýagdaýyna laýyklykda birleşdirilende 

(gurnama wagtynda) her bir syrykda ýüze çykýan içki güýçleri (Ni) kesgitlemeli. 

 

5. В представленной стержневой системе средний стержень изготовлен короче 

проектной длины на величину AAo=δ. Определить внутренние усилия (Ni), 

возникающие в каждом стержне после принудительной сборки системы в проектное 

положение. 

 

5. In the given structural system, the middle rod is manufactured shorter than the design 

length by an amount ΔL = δ (or AAo = δ). Determine the internal forces (Ni) that develop in 

each rod once the system is forcibly assembled into its design configuration. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6-njy mesele 

Задача № 6 

Task № 6  

 

6. Tegelek kese-kesikli polat nusganyň (sterženiň) ýüzüne ýerleşdirilen datçik 

(tenzorezistor) arkaly okuň ugruna uly bolmadyk deformasiýasynyň ululygy ε=10-4 deňdir 

(surata seret). Nusganyň diametri d=20 mm diýip hasap edip, pürse täsir edýän towlaýjy M 

momentiň ululygyny kesgitlemeli. 

  

6. На поверхности стального образца круглого поперечного сечения датчиком 

(тензорезистором) зафиксирована относительная деформация ε=10-4 (см. рис.). 

Определить величину крутящего момента M, при диаметре d = 20 мм. 

 

6. A strain gauge mounted on a steel specimen with a circular cross-section measures a 

longitudinal strain of ε=10-4 (see fig.). Determine the moment M, if the diameter d = 20 mm. 

 


